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aussieht, werden verschiedene Fauletypen unterschieden: Braun-,
Weil3- (Abb. 1) und Moderfaule (RYPACEK, 1966). Die Bezeichnung
Braunfiaule geht auf die braune Holz-Verfarbung infolge des Faule-
Prozesses zuriick (s. u.). Zuriick bleibt das Lignin der Zellwénde, das
Huckfeldt . braun ist, so dass das befallene Holz braun bis dunkelbraun wird. Im
Abb. 1: Braunfiule; Holz mit Wiirfelbruch quer zur Faser; MafBstab: Abbau-Endstadium lasst sich das Holz schlieBlich zwischen den Fin-
Balken ca. 16 x 16 cm; Eckbild: Verwechslungsmglichkeit mitden | gern zu feinem Pulver zerreiben (Abb. 2). Verwechslungen sind mit
im Hochbau vergleichsweise harmloseren Moderféulepilzen. dem Moderfiulepilz-Abbaubild mdglich (Abb. 1), was jedoch leicht
mikroskopisch im Labor iiberpriift werden kann. Im Hochbau sind ; :
die Abbauraten der Moderfdulepilze (Schlauchpilze) jedoch meist
gering - sie haben in Gebduden eine untergeordnete Bedeutung und
die SanierungsmaBinahmen sind i.d.R. deutlich weniger aufwendig.

&

Info-Box: Hinweis zur Wiirfelbruch-Grofie

Die Wirfelbruch-Grofle gibt kaum einen Hinweis auf den Verursa-
cher: Ein kleiner Wiirfelbruch kann von allen Braunfdule-Erregern
herriihren, ein groBer z. B. vom Echten Hausschwamm, dem Braunen
Kellerschwamm, dem Eichenwirrling oder dem Schwefelporling.
(,,GroB3* meint Wiirfelbriiche ab 8 cm Kantenlédnge.)

Braunfaulepilze gehdren systematisch zu den Sténderpilzen (Ba-
sidiomyceten). Sie werden grob in zwei Gruppen eingeteilt: Huckfeldt

1. Braunféiu]e-Erreger, die das Holz g]eichmﬁﬁig abbauen, wie z. Abb. 2: Finger-Reibeprobe an braunfaulem Holz: zerriebenes Holz im
finalen Abbaustadium — die Holz-Struktur ist zerstort. Nach dem Zer-
reiben bleibt ein braunes, staubendes Pulver zuriick — fast wie Hu-
mus-Erde. Die Finger werden schmutzig und wirken fast wie mit Ka-

B. der Braune Kellerschwamm (Coniophora puteana) und der
Echte Hausschwamm (Serpula lacrymans). Diese Form des Ab-
baus verursacht einen typischen Wiirfelbruch (Abb. 1). 2. Braun- kaopulver bestiubt. Im Holz wachsende Schimmelpilze fiihren oft
faule-Pilze, die oft iiberwiegend das Frithholz angreifen. Es ent- auch zu einer Schwarzférbung.

steht ein muscheldhnliches Abbaubild (Abb. 3); ein Beispiel sind
die Bléttlinge (Gloeophyllum spp.) und Braunfauletrameten (4n-
trodia spp.; HUCKFELDT/SCHMIDT, 2015). Leider halten sich die
Pilze nicht immer an diese Einteilung; sie gibt aber Bestimmungs-
hinweise.

Bedeutung und Vorkommen

Braunfiulepilze haben an Holzern, die direkt der Witterung ausge-
setzt sind, eine geringere Bedeutung als in Innenrdumen. Die Scha-
den, die Braunfiule-Erreger innerhalb von Gebéduden anrichten,
sind klein bis sehr grof und ziehen sich iiber Jahre hin, oder es ent-
stehen massive Schiden
innerhalb von nur wenigen
Jahren (Abb. 5). Anfangs-
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S(.:had?n entstehen blnpen Abb. 3: Braunfiule durch den annenbléittling (Gloeophyllum abieti-
_elnes V2 Jahres, aber nicht num) an einem Fensterfliigel: typische Innenféule mit muschelédhnli-
innerhalb eines Monats. chen Bruchbild bei bewittertem Holz; im Kreis ist eine mikroskopisch
Die hidufigsten Braun- | kleine Hyphe zu erkennen

faule-Erreger im Hochbau sind der Echte Hausschwamm, der Braune Kellerschwamm,
die Braunfauletrameten (Gruppe der Weillen Porenschwédmme) sowie verschiedene Ar-
ten von Blattlingen und Saftporlingen (Gruppe der Weilen Porenschwédmme). Weitere
Arten, die in Gebduden etwas haufiger nachgewiesen wurden, sind z. B. die Faltlings-
hiute (Leucogyrophana spp.), der Muschel-Krempling (Paxillus panuoides), der Mar-
morierte Kellerschwamm (Coniophora marmorata) und der Wilde Hausschwamm
(Serpula himantioides).

Abb. 4: Braunfiauleschaden mit Wiirfelbruch Fiule-Merkmale und Holzabbau im Detail
durch Echten Hausschwamm (Serpula lac-

rymans) an einer schattigen Fensterseite; das | 1M Gegensatz zu den Weilifaulepilzen bauen die Braunféaule-Erreger nur Cellulose und
Fenster wird vom Mauerwerk her angegrif- | Hemicellulosen ab; das Lignin (der Holzstoff) wird kaum angegriffen. Braunfaules
fen, denn der Hausschwamm durchwéchst Holz wird dadurch sprode, weich und meist im Verlauf des Abbauprozesses dunkler
feuchtes Mauerwerk auf der Holz-Suche. braun (daher der Name! Abb. 1). Das Holz wird nicht faserig wie bei einer WeiBfiule.
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Mit dem Abbau verliert das Holz schnell seine mechanischen Eigenschaften, noch bevor ein intensiverer Masseverlust eingesetzt hat. So
sinkt beispielsweise bei einem Befall mit dem Echten Hausschwamm die Bruchlast bei Masseverlusten von 4% um 14,7-28,3% ab. Zu
vergleichbaren Ergebnissen kommen auch andere Verfahren, wie z. B. der High-energy multiple impact-test (HEMI) (BRISCHKE
et al., 2008).

Die Hyphen (Pilzschlduche) der Braunfaule-Erreger wachsen meis-
tens im Lumen des Holzes (,,Wasserleitbahnen des Baumes®) — nur
selten direkt in den Zellwénden —und zersetzen das Holz durch ihre
Enzymabgabe von innen heraus. Dabei werden die Holzbestandteile
— wie Cellulose — zu Zucker abgebaut. Nur in Wasser geloste Zu-
cker kdnnen von Hyphen aufgenommen werden. Im Stoffwechsel
wird der Zucker zu Kohlendioxid (CO,) und Wasser veratmet. Der Holzabbau durch den Hausschwamm und andere Braunfzule-
Erreger beginnt nach elektronenmikroskopischen Untersuchungen in der Primér- und Sekundérwand 1, wohingegen die Mittel-
lamelle, Sekundidrwand 2 und Tertidrwand lédnger unverdndert bleiben. Die Folge ist, dass der Zusammenhalt des Zellverbundes
aufgelost wird. Dies wird der Grund sein, warum die mechanischen Eigenschaften des Holzes schon bei geringen Masseverlus-
ten, die durch Braunféule-Erreger hervorgerufen werden, stark gemindert sind. Die beim enzymatischen Holzabbau freiwerden-
den Zucker und anderen Néhrstoffe werden von den Hyphen im Holz aufgenommen und abtransportiert, z. B. zur Zuwachszone
des Mycels oder zu einem Fruchtkorper. N

Info-Box: Hinweis zum Echten Hauschwamm

Das Vorliegen einer Braunfaule ist kein Beweis fiir einen Befall
mit Echtem Hausschwamm, da viele Hausféulepilz-Arten eine
Braunfaule verursachen.

Aber wenn keine Braunfdule vorhanden ist, kann ein massiver
Befall durch Echten Hausschwamm ausgeschlossen werden.

Enzyme bauen die Cellulose im Holz ab
Eine Reihe von Enzymen spalten Cellulose. Die Cellulose ist ein
Riesenmolekiil, welches aus immer gleichen Bausteinen (Zucker-
molekiilen) zusammengesetzt ist. Die Enzyme, welche Cellulose,
aber auch Hemicellulose abbauen, spalten unter Wasseranlagerung
die Bindungen zwischen den einzelnen Bausteinen der Cellulose
(zwischen den Zuckermolekiilen). Zuvor miissen die Wasserstoff-
briicken zwischen sehr ,,festen Ketten* (B 1,4-Glucanketten) gelo-
ckert werden. Einige der wirkenden Enzyme sind bei Braun- und
Weilifaulepilzen dhnlich, so die Endoglucanasen. Fiir Weif3- und
Braunfaulepilze sind alle Enzyme nachgewiesen, die fiir einen Ab-
bau von Cellulose notwendig sind. Es sind drei zusammenarbei-
tende Enzymsysteme: Endoglucanasen (zusténdig fiir die Spaltung
der ,festen Ketten” zu Vielfachzuckern — Oligosaccharide), Exo-
glucanasen (Spaltung der Vielfachzucker in Doppelzucker — Cello-
biose) und Cellobiasen (Spaltung der Doppelzucker in einfachen
Zucker — Glucose). Nur diese einfachen, in Wasser gelosten Zucker
konnen von den Hyphen aufgenommen werden. Beim Holzabbau
durch Braunféulepilze sind neben Enzymen auch andere chemische ;?;nert werden mussten: Reste von nasse Schalungsbrettern: Ein

. . K o 1 R armdach aus feuchtem Bauholz wird oft zur Wasserfalle und zum

E'I'OZ;SS%.])?:.I]Igt. ](Eis V]VEerden dI"elci’Rf;flIk?onsls}{st}T:ne dlﬁkutlgl‘t, %xquisit-en Wollll?raulrln lﬁul; holzzeéstl"d)renlt(ieé’ilzlel.fckbild: Sch;lbrett-

1€ das bEindringen der bnzyme 1n das folz erleichtern sollen. be- nterseite: wolkendhnliche, weille Dunkelfruchtkorper einer Braun-
teiligt an diesen Systemen sind: Wasserstoffperoxid, Oxalséure und | fauletramete (Antrodia sp. — Artengruppe Weille Porenschwimme).

Expansine (SCHMIDT, 2006). Info-Box — Holzabbau — Holzfeuchte:
Bekﬁmpfung Féulepilze konnen die zuvor zerlegten Holzbestandteile nur
Eine genaue Priifung durch einen Fachmann ist jedoch nétig. Eine in fliissiger Form aufnehmen. Daher ist trockenes Holz mit
Artdiagnose empfiehlt sich, da es sehr unterschiedlich aggressive e{niclr Holzfeuchte uliltiilz? pm%kvor 'ﬁleg_ F?lulf pilzen 51cl(1ier,
Braunfaule-Erreger gibt. Die Abbauraten der Faltlingshéute sind z. Icl)lf ;n?ts)ge‘ri(;; Eir::erfl F;llzilrl:lst?elfl:tenaD;n 3;2%2(;?;)6?
B. nur méaBig, obwohl sie eindrucksvolle Fruchtkorper bilden, die diegleben in Symbiose . B. mit den Kaferlarven. ’
dem Hausschwamm &hnlich sind. Zu massiven Zerstdrungen kann

durch den Tannenbléttlings z. B. im Dachbereich kommen, er ist
aber nicht in der Lage ist Mauerwerk zu durchdringen. Die Beseiti-
gung von Schiden durch Braunfiule-Erreger sind fach- und sachge-
recht i.d.R. nach DIN 68800-4 durchzufiihren. Befallene Holzteile
sollten nicht im Gebéude belassen werden. Nur der Echte Haus-
schwamm bedarf besonders weitreichender Sanierungsmaf3nahmen.
Und das zurecht!

Hud\teldtf 1

Abb 5: Eins von funf gleichartigen Relhenhausern dle nachelnander
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